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PROBLEMY KSZTALCENIA MULTIMEDIALNEGO

Termin ,,media” oznacza przedmioty, srodki, przekazniki, instytucje przekazu
informacji i komunikowania, takie jak: radio, telewizja, filmy, komputery, Internet,
a takze gazety, czasopisma, plakaty, ksiazki, plyty, kasety itp.

Wspdlna cecha tych wszystkich obiektow jest to, ze przekazuja one informacje w
formie komunikatu, a takze umozliwiaja zdobywanie informacji 1 porozumiewanie si¢.

Media posrednicza migdzy czlowickiem a wszystkim, co jest poza zakresem jego
bezposredniego ogladu 1 doswiadczenia, realizuja wige jedna z najwazniejszych zasad
dydaktycznych, a mianowicie zasad¢ pogladowosci [1].

Szczegolne znaczenie, ze wzgledu na swoje wlasciwosci 1 mozliwosci pedago-
gicznego wykorzystania zajmuja multimedia. Wedtug slownika jezyka polskiego ,,mul-
ti” to tyle, co wskazanie na duza ilos¢, wielokrotnos¢ tego, co wyraza drugi czlon
slowa. Multimedia nalezy wigc rozumie¢ jako wiclos¢ srodkow komunikowania, ktore
lacza w sobie rozne metody 1 techniki przekazu informacji. W latach 90-tych termin
ten zaczgto wiaza¢ z komputerami wyposazonymi w funkcje przetwarzania obrazu i
dzwieku.

Obecnie przez system multimedialny rozumie si¢ dowolny system teleinforma-
tyczny zdolny do przetwarzania, archiwizacji 1 dystrybucji danych w postaci dzwigku,
ruchomych obrazow, fotografii, grafiki komputerowej i tekstow (rys. 1).

Oznacza to, ze ksztalcenie multimedialne, ze wzglgdu na mozliwos¢ jednoczesne-
go oddzialywania na r6zne zmysly jest nauczaniem — uczeniem si¢, w ktorym urucha-
mia si¢ wiele torow przeplywu informacji. Wazna jego cecha jest nie tylko to, ze nadaje
informacjom urozmaicona forme, ale rowniez to, ze uczenie staje si¢ bardziej efektyw-
ne 1 atrakcyjne, a jest to szczegodlnie istotne w nauczaniu techniki 1 informatyki, gdzie
niejednokrotnie omawiane sa zlozone problemy i zagadnienia.

Na rysunku 2 mozna zauwazy¢, ze w porownaniu z nauczaniem tradycyjnym
multimedia sprawiaja, iz [4]:
e skutecznos¢ nauczania jest wyzsza o 56%;
e zrozumienie tematu przez ucznidw/studentow wzrasta o 50-60%;
e 0szczgdnosc czasu wrasta o 40-70 % (wigcej informacji w tym samym czasie);
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Rys. 1. Elementy systemu multimedialnego [2]
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Rys. 2. Wzrost efektow ksztalcenia przy wykorzystaniu multimediéw w poréwaniu z ksztal-
ceniem tradycyjnym

e tempo uczenia si¢ jest szybsze o 60 %;
e zakres wiedzy przyswojonej jest wyzszy 0 25-50%.

Przedstawione wskazniki swiadcza o wysokiej efektywnosci ksztalcenia z udzia-
Iem multimedidéw w stosunku do tradycyjnego nauczania-uczenia si¢. Na fakt ten wplywa
przede wszystkim to, ze ksztalcenie multimedialne wywoluje pewne zmiany w sferach
zwigzanych z dydaktyka (tab. 1).
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Tabela 1. Cechy charakterystyczne dla ksztalcenia multimedialnego [1]

nastepuje zmiana stosunku emocjonalno-motywacyjnego
do procesu uczenia si¢, spowodowana dostgpem do naja-
trakeyjniejszych zrédet wiedzy oraz aktywizowaniem
ucznia w procesie ksztalcenia wywolanym wystgpowaniem
wielu bodzcow

psychodydaktycznej
uczacego sie

nastepuje modyfikacja sposobow pracy nauczyciela, stwa-
metodyki nauczania |rzajaca mozliwosci bardziej kreatywnego podejscia do
nauczania

W sferze

zwieksza sie indywidualizacja ksztalcenia, mozliwa za-
realizacyjnej procesu |réwno dzigki systemom symulacji komputerowej, jak 1

ksztalcenia prostym systemom multimedialnym (mozliwa regulacja
tempa przyswajania wiedzy)

Sposrod elementow systemu multimedialnego przedstawionego na rysunku 1 szcze-
golnie korzystne w ksztalceniu jest wykorzystanie plikow wideo zawierajacych krotkie
filmy na temat omawianych zagadnien. Jest to jedna z najbardziej atrakcyjnych form
przedstawiania tresci dydaktycznych, ktora latwo przyciaga uwage uczniow/studen-
tow, przy czym jest ona dlugo utrzymywana.

Przez zastosowanie elementow filmowych mozna realizowac w ksztalceniu tech-
nicznym 1 informatycznym takie cele jak [1]:

e wprowadzenie do omawiania problematyki poruszonej na filmie,

e zmiang dotychczasowe] formy prezentowania tresci dydaktycznych np. przez poka-
zanie przykladow praktycznego zastosowania wezesniej omowionych zagadnien;

e podsumowanic przedstawionego tematu na zakonczenie lekeji/wykladu.

Wisrdd cech filmu, ktore decyduja o jego duzej przydatnosci w procesie edukacji
nalezy wymienic to, ze:

e film jest utrwalonym obrazem ruchu, mozliwym do ogladania w miejscu i czasie
dogodnym dla uzytkownika (np. pliki wideo w Sieci dostgpne na ,,zadanic™);

e film pozwala na ogladanie sytuacji i procesow niedostepnych na co dzien (np. linie
produkcyjne, procesy technologiczne, zastosowania komputeréw w rdéznych dzie-
dzinach nauki i techniki);

e film umozIliwia transformacj¢ czasu, skracajac procesy dlugotrwale lub rozciagajac
w czasie zjawiska trwajace krotko (np. procesy montazu, analiza zjawisk fizycz-
nych):

e w filmie wszyscy obserwatorzy widza to samo, podczas gdy w naturze ogladane
zjawiska sa roznie postrzegane;

e informacje wizualne polaczone z komentarzem sa lepiej odbierane 1 zapamigtywane.

Obok niewatpliwych korzysci, zastosowanie multimediow w tym oczywiscie fil-
mow dydaktycznych w procesie ksztalcenia zwiazane jest z pewnymi ograniczeniami.
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Dotycza one przede wszystkim wysokiej ceny nowego sprzgtu, a tym samym wy-
posazenia sal dydaktycznych (komputer, oprogramowanie, projektor multimedialny
itp.) oraz niewelkiej liczby recenzowanych programow multimedialnych dostgpnych
narynku.

Odpowiedzia na opisane problemy moze by¢ rozwijajaca si¢ z roku na rok eduka-
cjana odleglos¢ wykorzystujaca Internet, ktory jest najbardziej powszechnym $rodo-
wiskiem propagujacym ide¢ multimediéw. Wraz z pojawieniem si¢ ustugi WWW po-
wstala mozliwos¢ swobodnego przesylania obrazow, filméw, grafiki, tekstow 1 dzwig-
ku migdzy dowolnymi punktami na §wiecie. Racjonalne korzystanie z tych zasobow
sprawia, ze jest to bardzo efektywne narzedzie uatrakcyjniajace i optymalizujace pro-
ces nauczania i uczenia si¢. Internet umozliwia ponadto nie tylko docieranie do infor-
macji w formie multimedialnej, ale rowniez jej przechowywanie, przeksztalcanie 1 prze-
sylanie, bez ograniczen przestrzennych 1 czasowych (nieprzerwana praca sieci). Po-
zwala takze na pelna indywidualizacj¢ procesu nauczania poprzez wykorzystanie naj-
lepszego czasu do nauki oraz dostosowanie szybkosci uczenia si¢ do mozliwosci
ucznia/studenta. Efektywne wykorzystanie multimedialnych mozliwosci Internetu wy-
maga jednak przekazywania bardzo duzych ilosci informacji. Kazda sekunda zapisu
dzwicku kodowanego z jakoscia CD (16-bitow; 44,1 kHz) zajmuje 88 kilobajtoéw pa-
migci. Nawet niedlugi utwor trwajacy minutg wymaga zatem ponad 5 megabajtow
pamigci. Jeszeze wigksze klopoty sprawia rejestracja cyfrowego zapisu obrazu. Poje-
dynczy obraz telewizyjny w systemie PAL (rozdzielczos¢ 720 x 576) zakodowany
przy uzyciu o$miu bitow dla skladowych RGB oznacza ponad 1 MB pamigci, a wige
kazda sekunda filmu wyswietlanego w tempie 25 kadrow na sekundg wymaga okolo
30 MB danych. Dodatkowym utrudnieniem jest transfer tak duzych ilosci informacji,
najtansze lacza telefoniczne wykorzystujace modemy pracujace z szybkoscia kilku-
dziesigciu kilobitoéw na sekundg s zwykle w takich zastosowaniach zbyt wolne. Znacznie
wigksza szybkos¢ transmisji uzyskuje si¢ co prawda przy uzyciu sieci cyfrowych
(ISDN, DSL), ale sa one znacznie drozsze 1 nie zawsze dostepne.

Rozwiazaniem probleméw zwiazanych ze znaczna wielkoscia plikow multime-
dialnych w szczegolnosci plikow wideo oraz ich przesylem jest technologia strumie-
niowania plikow, ktora bedzie scharakteryzowana w kolejnych punktach niniejszej
publikacji.

TECHNOLOGIA STRUMIENIOWANIA PLIKOW
IDEA TECHNOLOGII

Multimedia strumieniowe naleza do jednych z najnowoczesniejszych 1 najnow-
szych technologii umozliwiajacych zdobywanie informacji w Internecie. Sa to te same

media, z ktorymi mozna spotykac si¢ na co dzien jednak dostarczane do odbiorcy nie
w postaci pliku, lecz strumienia danych [5] (rys. 3).
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Odtwarzanie plikdw
multime dialnych

Standardowe Strumieniowe

Rys. 3. Mozliwosci odtwarzania plikéw multimedialnych w Internecie

W przypadku standardowego odtwarzania pliku, zanim zostanie on uruchomiony
(odtworzony) musi by¢ najpierw w calosci pobrany z Sieci przez przegladarke uzyt-
kownika. Jest to rozwiazanie bardzo klopotliwe w przypadku ,,duzych” plikow multi-
medialnych (tab.2).

Tabela 2. Czasy pobrania przez przegladarke internetowa przykladowego pliku przy réznych

szybkosciach transferu
Szybkos¢ transferu Wielkos¢ . Czas pobrania pliku
przyktadowego pliku .
[kb/s] [MB] [min]
56 10 prawie 25
512 prawie 3

Strumieniowanie to technika dostarczania informacji opierajaca si¢ na transmisji
strumienia pakietow danych poprzez Internet (rys.4).

</

N —nagléwek (adres docelowy, numer pakietu, wskaznik ostatniego pakictu )
D—dane

Rys. 4. Podzial pliku na strumien pakietow (komutacja pakietow)

Kazdy pakiet zawiera ilo$¢ informacji wystarczajaca do odtworzenia fragmentu
pliku multimedialnego. Dane odtwarzane sa na biezaco (w czasie rzeczywistym) bez
potrzeby pobrania pliku w calosci. Wyroznia si¢ dwa rodzaje dostgpu do multime-
didow strumieniowych: na zywo oraz na zyczenie.
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Transmisja na zywo w procesie ksztalcenia jest realizowana bardzo rzadko 1 po-
dobna jest do transmisji telewizyjnej. Ponadto wymaga zastosowania w systemie spe-
cjalnego serwera (Streaming Server) 1 jest realizowana w opraciu o protokol RTSP
(Real Time Streaming Protocol), ktorego zadaniem jest sterowanie dostarczaniem da-
nych czasu rzeczywistego (np. rozgalezienie strumienia).

W przypadku transmisji na zadanie uzytkownik (uczen/student) w dowolnym, ko-
rzystym dla siebie czasie moze wybra¢ i1 odtworzy¢ pokaz multimedialny przechowy-
wany na serwerze. W tego typu transmisji moze by¢ wykorzystany bardzo popularny
serwer WWW oraz protokél HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ktory ma wiele
funkcji pokrywajacych si¢ z protokolem RTSP, dzi¢ki czemu moze udost¢pnia¢ na
zadanie dokumenty WWW z zawartoscia multimedialna.

Idea transmisji strumieniowej polega na zakodowaniu 1 jednoczesnej kompres;ji
dokumentu multimedialnego za pomoca odpowiedniego oprogramowania, nastgpnie
na przekazaniu tych danych na serwer, ktory z kolei dostarcza je do wszystkich od-
biorcow (rys. 5).

Zrédio audio/video

: g
Streaming Ser"er Protokét RTSP, HTTP

lub Web Server

|
Internet

QOdbiorcy koncowi
(uczniowie/studenci)

Rys. 5. Schemat strumieniowej transmisji plikow

Konfiguracja systemu jest nazywana w nomenklaturze informatycznej systemem
klient—serwer. Klientem jest komputer uzytkownika z zainstalowana przegladarka
internetowa oraz odtwarzaczem, ktory sklada (dekoduje) odebrane z serwera pakiety
w gotowa prezentacj¢. Material dostarcza serwer (komputer) internetowy wybierany
przez uzytkownika przez podanie odpowiedniego adresu. Zalety takiego rozwiaza-
nia sa oczywiste: internauci nie sa narazeni na dlugotrwale oczekiwanie na zaladowa-
nie calego pliku.
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ZALETY STRUMIENIOWANIA PLIKOW

Technologia mediow strumieniowych pozwala na elastyczny 1 bardzo wygodny
transfer plikow multimedialnych poprzez srodowisko internetowe (rys. 6).

Dostarczanie plikdw
o dlugim czasie
trwania

Matychmiastowe
odtwarzanie

Tsuniecie konie-
cznoicl pobrania plio
na twardy dysk

Dostarczanie
transmisy na ZVwo

Wielokierunkowo ¢
(jeden strummefl na
wielu odbiorcdw)

Rys. 6. Zalety wykorzystania strumiceniowej transmisji danych

Do najwazniejszych zalet prezentowanej technologii nalezy zaliczy¢ to, ze uzyt-
kownik komunikatu multimedialnego ma mozliwos$¢ jego niezakloconego odbioru bez
wzgledu na czas trwania komunikatu oraz szybkos¢ polaczenia internetowego. Dodat-
kowo nastgpuje prawie natychmiastowe odtwarzanie pliku (niewielkie opdznienia sa
konieczne ze wzgledu na buforowanie pakietu danych) i nie jest on pobierany na
twardy dysk uzytkownika, co ma nie male znaczenie ze zwgledu na to, ze wielkose
takiego pliku wynosi zwykle kilkadziesiat, a nawet kilkaset megabajtow.

SYSTEMY MULTIMEDIOW STRUMIENIOWYCH
(OPROGRAMOWANIE)

Rynek multimedidéw strumieniowych zostal zdominowany praktycznie przez trzy
firmy: Apple z opracowanym system multimediow strumieniowych pod nazwa Quick-
Time, Microsoft z systemem Windows Media oraz RealNetworks z systemem Real-
Media. Obecnie najpowszechniej stosowany w Internecie jest format plikdw strumie-
niowych opracowany przez t¢ ostatnia firme. System RealMedia podobnie jak pozo-
stale systemy sklada si¢ z trzech elementow [6]:

e RcalProducer — przeksztalca dane multimedialne w format .rm (strumieniuje plik) 1
jednoczesnie je kompresuje;
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e RealServer —realizuje strumieniowe przesylanie danych (jest bezwzglednie wyma-
gany przy transmisji na zywo);

e RealPlayer — dekoduje dane 1 odtwarza prezentacj¢ multimedialna u koncowego
uzytkownika.

Oproécz zaawansowanych mozliwosci technicznych niewatpliwie znacznym atu-
tem systemu RealMedia jest fakt, ze wszystkie skladniki systemu w podstawowych
wersjach dostgpne sa bezplatnie. Firma RealNetworks wymaga natomiast odplatnosci
za wersje rozszerzone - zawierajace np. dodatkowe systemy kodowania, pozwalajace
na obslugg wigkszej liczby strumienti, czy tez zapis na wlasny dysk odbieranej transmi-
sji. Godna uwagi jest takze wieloplatformowos¢ systemu - oprogramowanie dostepne
jest zarowno w wersjach dla Windows, Macintosha jak i szeregu platform unixowych.

ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA MULTIMEDIOW
STRUMIENIOWYCH W EDUKACJI

W edukacji multimedia strumieniowe moga shuzy¢ przede wszystkim do transmisji
na zywo lub w trybie asynchronicznym [3, 7]:
e tradycyjnych wykladow;
e hiperwykladow (nowy rodzaj przekazu wiedzy w ktorym przekaz audio jest syn-
chronizowany z np. tekstem, z mapami, obrazami, sekwencjami wideo oraz ze
stronami WWW, ktore sa zmieniane na zyczenie wykladowcy);
seminariow;
materialow szkoleniowych;
filmow instruktazowych (np. podczas zajec laboratoryjnych);
uroczystosci akademickich/szkolnych.

W Sieci mozna znalez¢ liczne gotowe materialy audio/wideo w postaci plikow
strumieniowych wspomagajace proces ksztalcenia. Sa to przede wszystkim materialy
emitowane przez telewizje interaktywna (iTV). Telewizja ta jest idea polaczenia za-
awansowanych metod przekazu taczacych telewizj¢ 1 Internet w celu zaangazowania
odbiorcy w transmitowane tresci. iTV zmienia tradycyjny model przekazywania pa-
sywnego tresci w model, gdzie odbiorca w glownej mierze decyduje co 1 kiedy chee
oglada¢. Od 2005 roku rowniez w Polsce dziala telewizja interaktywna. Jest to projekt
badawczo-wdrozeniowy prowadzony przez Telewizj¢ Polska, ktorego realizacja ma
umozliwi¢ udostepnianie - poprzez Internet - oferty interaktywnej w skali ogolnopol-
skiej. Dla wykladowcow, czy studentdw cieckawa propozycja moga by¢ udostgpnione
na stronie iITVP odcinki programu naukowego Laboratorium lub porgramu Symulator
faktu w ktorych poruszane sa aktualne problemy z rozych dziedzin nauki, szczegolnie
techniki.
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Inna propozycja moze by¢ Akademicka Telewizja Naukowa (ATN), ktora zawiera
duza liczbg filmow w postaci plikow strumieniowych (w formacie .rm). Telewizja ta
nadaje od 2002 roku i na swojej stronie posiada archiwum wszystkich wyemitowa-
nych programow [3]. W przypadku informatyki 1 szeroko pojetej techniki tytuly wy-
branych filméw przedstawione sa w tabeli 3.

Tabela 3. Tytuly wybranych filméw dostepnych w archiwum ATN (http://www.atvn.pl stan: ma-
rzec 2008 1.)

Lp. Tytut filmu Czas trwania

1. |Ewolucja systemow e-learningowych 22 min

2. |Bialka z komputera (cz. I-III) 3 x 20 min
3. |Rozpoznawanie obrazéw 9 min

4. |Komputer projektuje 19 min

5. |Studia przez Internet 24 min

6. |Swiat informacji 19 min

7. |Szyfry 1 ich tamanie (cz. I-II) 27 + 44 min
8. |Centrum badan wysokocisnieniowych PAN 8 min

9. |Ciekle krysztaly 14 min
10. |Maszyna wspélrzednosciowa — robotyka pomiarowa 11 min
11. |The infrared world 13 min
12. |Badanie przy pomocy tomografii komputerowe; 26 min
13. |Nanomaterialy 15 min
14. |Mechanizmy w mikroskali 10 min

Filmy te moga by¢ odtwarzane na zajgciach, jak rowniez stanowi¢ pomoc w indywi-
dualnym rozszerzaniu wiedzy przez studentow. Wazna rol¢ moga takze odgrywac w
procesie samouctwa informatycznego i technicznego, co ma szczczegdlnie istotne
znaczenie w przypadku nauczycieli.

Drugim nurtem wykorzystania multimediow strumieniowych w edukacji moze
by¢ samodzielne tworzenie filmow edukacyjnych przede wszystkim przez samych
studentow (patrz pkt 3). Dzialanie takie cechuje si¢ bardzo wysokimi wartosciami
ksztalcacymi. Zadaniem studentow jest scisla wspolpraca w grupie, gdzie musza
zebra¢ wiadomosci na okreslony temat, napisac scenariusz filmu, zrealizowac go,
a nastgpnie opublikowac¢ w Sieci. Zdobywaja w ten sposob nowa wiedz¢ na okre-
slony temat, a dodatkowo doskonala swoje umiej¢tnosci informatyczne, praca taka
ma wigc charakter interdyscyplinarny. Nie bez znaczenia ma rowniez rozwijanie u
studentow kompetencji informacyjnych, dzigki czemu nabywaja umiejetnosc efek-
tywnego wyszukiwania, gromadzenia, przechowywania i wykorzystywania informa-
cji. Warto rowniez wspomnie¢ o tym, ze jest to kolejny sposob na ukazanie nowych
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kierunkoéw wykorzystania technologii informacyjnej w poznawaniu i nauczaniu roz-
nych dziedzin.

POSZCZEG’(')LNE FAZY PRZYGOTOWANIA WEASNYCH
MATERIALOW DYDAKTYCZNYCH W FORMIE STRUMIENIOWEJ

Aby mdc w pelni wykorzysta¢ wspomniane wezesniej zalety technologii strumie-
niowania plikow nalezy odpowiednio przygotowa¢ materialy multimedialne przed ich
publikacja w Internecie. Na rysunku 7 przedstawione sa poszczegolne etapy takiego
przygotowania z wykorzystaniem systemu RealMedia oraz serwera WWW [6].

Wybor pliku
audiolvideo e
Kodowanie

pliku do
formatu .m

e Wy

Przestanie
pliku na
serwer WWW

Napisanie
metapliku o —

Przestanie

metapliku na I |
L N

serwer WWw

Umieszczenie na
stronie WWW

odnosnika do
metapliku

Pierwszym krokiem jest wybor pliku, ktory bedzie podlegal edycji. Moze to by¢
,-wlasna produkcja”, ewentualniec mozna wykorzysta¢ gotowe materialy (np. firmy
Operon specjalizuacej si¢ w tworzeniu filmow edukacyjnych wspomagajacych proces
ksztalcenia w gimnazjum).

Nastgpna faza to kodowanie pliku, a wige podzial pliku na pakiety oraz jego kom-
presja, tak aby plik wynikowy zajmowal mozliwie najmniej miejsca. Na tym etapie
nalezy wykorzysta¢ program RealProducer. Interfejs programu podziclony jest na dwie
czesci: lewy panel zwiazany jest z plikiem zrodlowym, ktéry jest poddawany edycii, z
kolei w prawym panelu mozna ustawia¢ parametry pliku wynikowego. Przed rozpo-
czeciem kodowania nalezy przede wszystkim okresli¢ dla jakiej przepustowosci lacz
ma by¢ przystosowany material multimedialny. Zaleznie od okreslonej szybkosci do-
stosowana zostanie jakos$¢ filmu (rys. 8).
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Rys. 8. Interfejs programu RealProducer oraz okno dialogowe umozliwiajace ustalenie
jakosci pliku wynikowego w zaleznosci od przepustowosci tacza odbiorcy

W zaleznosci od ,,mocy” komputera na ktérym dokonuje si¢ kodowania, wielko-
Sci pliku zrodlowego oraz ustawionej jakosci pliku wynikowego czas operacji moze
si¢ggac od kilku do kilkudziesi¢gciu minut, przy czym otrzymuje si¢ dane w formacie
RelaMedia (o rozszerzeniu .rm) o znacznej kompresji (rys.9). Wielkos¢ pliku po
konwersji niec ma znaczenia dla koncowego odbiorcy, ale mniejszy plik absorbuje
mnigjsze zasoby serwera 1 mozna go szybciej przetransferowac za pomoca klienta
FTP (w przypadku zdalnego dostgpu do serwera WWW). Nalezy pamigta¢ takze o
tym, ze wraz ze wzrostem kompresji obniza si¢ jakos¢ wySwictlanego obrazu i stysza-
nego dzwicku.

100, Wielko$¢ pliku
a1 4 zréctowego
E 18 //.
215
= /
@ 2 y = 0,0827x- 1,632
2 R* =0,3997
3 g
=
B
3 /
D T T T T T T T T T 1

0 28 586 84 112 140 1B8 196 224 252 280

Przepustowosé lacza [kbis]

& Wielkost pliku wynikowego —  Krzywa regresji

Rys. 9. Wiclkos¢ zakodowanego pliku w zaleznosci od wybranej przepustowosci acza
odbiorcy koncowego (pomiar dla 56, 128 i 256 kb/s)
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Na rysunku 9 mozna zaobserwowac silng korelacj¢ liniowa (wspotczynnik Pear-
sona r = 0,999) migdzy wielkoscia pliku wynikowego 1 przepustowoscia lacza dla
jakiej zostal on zakodowany. Na podstawie szeregu prob mozna stwierdzi¢, ze ponad
10-krotna kompresja pliku zrodlowego przy kodowaniu dla przepustowosci tacza
128 kb/s tylko nieznacznie wplywa na obnizenie jakosci mateiralu multimedialnego.
W zwiazku z czym mozna wnioskowac, ze jest to najbardziej optymalny wybor.

Kolejna faza to przeslanic zakodowanego pliku na serwer WWW, skad bedzie
mogl by¢ pobierany przez potencjalnych odbiorcow. Aby jednak film byl odtwarzany
strumieniowo, nalezy napisa¢ niewicelki (kilkanascie bajtow) plik zawierajacy informa-
cj¢ o adresie, z ktérym nalezy si¢ polaczy¢, aby odtworzy¢ wlasciwe nagranie — jest to
tzw. metaplik (ang. metafile). Mozna do tego wykorzysta¢ dowolny edytor tekstu,
przy czym plik nalezy zapisa¢ z rozszerzeniem .ram. Przykladowy zapis moze wy-
gladac nastgpujaco: http://www.nazwaserwera.pl/katalog/film.rm. Nastgpnie meta-
plik nalezy przesta¢ na serwer, a na stronic WWW umiesci¢ do niego odnosnik.
W wyniku tej operacji odbiorca po kliknigciu odnosnika spowoduje ,.$ciagnigcic”
przez przegladarke internetowa metapliku (co ze wzgledu na jego niewicelkie rozmiary
odbywa si¢ praktycznie natychmiast) i uruchomienie na podstawie jego typu MIME
(Multipurpose Internet Mail Extensions — standard oznaczania typu danych) odtwa-
rzacza strumieniowego (RealPlayer). Ten odczytuje z metapliku adres wlasciwej trans-
misji 1 laczac si¢ z tym adresem rozpoczyna odtwarzanie. Strumien przesylany jest
woczas zwyklym protokolem HTTP z serwera WWW.

PODSUMOWANIE

Obecnie w celu przesylania informacji budujacej wiedz¢ z okreslonej dziedziny
wykorzystuje si¢ rozne technologie - od prostego podlaczenia komputera za pomoca
modemu i zwyklej linii telefonicznej do szybkich tacz satelitarnych.

Dodatkowo obserwuje si¢ bardzo szybki wzrost technologiczny aplikacji, ktore
stwarzaja nowe mozliwosci prowadzenia procesu edukacyjnego opartego o interneto-
we medium.

Nowoscia kilku ostatnich lat jest technologia strumieniowania plikow, ktora roz-
szerzyla znaczaco dotychczasowe zastosowania Internetu o zupelnie nowe obszary,
np.: radio i telewizjg interaktywna, wirtualne wideokonferencje itp. Technologia ta znajduje
takze coraz szersze zastosowanie w edukacji niestacjonarnej, szczegolnie w edukacji
na odleglos¢. Rozwiazala ona podstawowy problem, jakim byla zbyt mala przepusto-
wosc¢ laczy, ktora ograniczala mozliwosci pelnego wykorzystania dzwigku 1 wideo w
Sieci. Dzigki czemu mozna obecnie stosowac tresci multimedialne, ktore sq bardzo
waznym elementem stymulujacym motywacj¢ do nauki w ksztalceniu tego typu. Szcze-
golnie w takich dziedzinach jak technika i informatyka mozna, a nawet trzeba wykorzy-
stywac¢ materialy multimedialne, tak aby nauczanie stalo si¢ jak najbardziej atrakcyjne
i efektywne. Multimedia strumieniowe mozna oczywiscie zastosowac 1 w ksztalceniu
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stacjonranym, wykorzystujac wiele materialow filmowych znajdujacych si¢ w Interne-
cie, jedynym ograniczeniem moze okazac si¢ niedostateczne wyposazenie sal dydak-
tycznych w sprzet audiowizualny.
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Streszczenie

Referat porusza problemy zastosowania multimediow w edukacji, szczegdlnie w ksztalce-
niu technicznym i informatycznym. W dalszej czesci przedstawiona zostala coraz czg¢sciej
wykorzystywana w Internecie technologia strumieniowania plikow oraz przeanalizowane zo-
staly mozliwosci jej wykorzystania. Na zakonczenie opisane sg poszczegolne fazy dotyczace
przygotowania i publikacji wlasnych materialéw dydaktycznych w formie strumieniowe;.

USING OF STREAMING MEDIA IN TECHNICAL AND COMPUTER
EDUCATION
Summary

The paper discusses problems of use of multimedia in education, particularly in technical
and computer education. Morcover, the streaming technology is presented as well as the po-

ssibilities of use of the technology is analysed. Finally, the respective phases of preparation
and publication of own didactic materials in stream mould are described.
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